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We Enable Energy

Von Roll es una compania fundada en 1803 que tiene un largo recorrido en Suiza.

Von Roll se centra en productos de generacion de energia, transmision y distribucion,
maquinas rotativas y ingenieria mecanica. Von Roll es el lider del mercado global

para productos aislantes y la Unica compania que ofrece una gama completa de productos
aislantes, componentes, consulting, prueba y servicios aislantes para maquinas eléc-
tricas como aerogeneradores.

Durante mas de cien afos, hemos estado haciendo destacadas contribuciones al
mercado, desarrollando un gran numero de productos innovadores que nos han permitido
incrementar la potencia util y crear maquinas mas compactas.

Nuestros clientes disfrutan de los siguientes benecios:
» Todas las materiales aislantes de un unico origen

» Una completa experiencia desde la generacion a la transmision de energia para una
eficiente utilization de ella

» Compatibilidad probada de todos los componentes del equipo
» Materiales y sistemas comprobados en Von Roll
» Consultas sobre ingenieria de aplicaciones

» Formacion en sistemas y materias aislantes

El sistema de aislado de un aerogenerador es un componente critico para una operacion
fiable y duradera. Los materiales y el sistema usado en estas maquinas es basicamente
el mismo que en los generadores convencionales y se deben seleccionar con cuidado
para satisfacer requisitos muy especificos.

La tensién de salida de los generadores en turbinas edlicas va de 440V a 6kV. Hay
disponible una gran variedad de sistemas de aislamiento que se pueden clasificar en
dos clases:

» Aislamiento de baja tension — tensidn de salida hasta 900V, estos sistemas se basan
en un disefio de bobinas con devanado aleatorio o definido.

» Aislamiento de alta tension — tension de salida de mas de 6kV, estos sistemas se
basan en un disefio de bobinas con devanado definido en la tecnologia de impreg-
nacion por vacio y presion (VPI) y ricos en resina (RR).
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Nuestros productos para aerogeneradores

Hilos esmaltados
de seccion circular

Hilos esmaltados
de seccion plana

Hilos de seccion plana
y circular recubiertos

Mica

Cintas auxiliares

Cintas conductoras/
Semi-conductoras

Resinas y barnices

Laminas flexibles

Compuestos

Piezas mecanizadas

Pruebas

Formacién y consultas

Grandes generadores

Méaquinas rotativas de
alto tension

Motores de traccion

Aerogeneradores

Giratorios
industriales
de baja tension

Giratorios
de automocion
de baja tension

Giratorios
de consumo
de baja tension

Transformadores y
dispositivos de
distrubucion

Reparaciones

Von Roll ofrece un servicio completo de provisiones para su sector industrial. Rogamos
que para cualquier informacion o consulta que desee realizarnos, se ponga en contacto

con nosotros en www.vonroll.com.
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Sistemas aislantes de baja tension

Los sistemas aislantes para aerogeneradores de baja tension se componen de los

siguientes materiales y servicios:

» Cobre en espiral (A)

» Aislamiento de ranuras (B)

» Cinta de cabeza de bobina (C)

» Cufas de ranura (D) y cierres (E)
» Cable (F)

» Resinas de impregnacion B

» UL pruebas

La mayoria de estos productos de
baja tension estan en el listado UL
segun la clase termal.

Alambres para generadores de baja tension

Von Roll estd en cabeza de la tecnologia en el bobinado de alambres. Ofrecemos una
gran variedad de bobinados de alambres de alta calidad para aerogeneradores en
ambas formas, redondas o rectangulares. Los siguientes son los productos que reco-
mendamos para esta aplicacion:

Thermex® 200 200 (C)

Thermex® 220 220 (C)
Thermex® CR 201 200 (C)

Samicashield® 180 (H)

Cada base esmaltada con
poliestremida modificada con el
exterior de poliamida-imida

— Propiedades térmicas y quimicas excelentes

— Apto para bobinados sometidos a gran
temperatura y tensiéon mecanica

— Apto para devanaderas automaticas de alta
velocidad

Recubrimiento esmaltado con
poliesterimida modificada

— Propiedades térmicas y quimicas excelentes
— Apto para bobinados sometidos a gran
temperatura y tension mecanica

Recubrimiento esmaltado con
poliesterimida modificada

— Propiedades térmicas y quimicas excelentes
— Mayor resistencia a las descargas parciales
comparado con la categoria estandar

Cada base esmaltada con
poliestremida modificada con el

— Gran resistencia corona comparado con los
aislantes estandar barnizados o con barniz

exterior de poliamida-imida y una - Vida mas larga en motores de baja tension
capa delgada de mica aislante
sin porosidades




Cintas de cabeza de bobina
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Von Roll ofrece una gran gama de cintas adhesivas de gran calidad para una gran
variedad de aplicaciones. Para las cintas de cabeza de bobina para aerogeneradores
de baja tensién recomendamos:

Indice de

Adhesion
al acero

Resistencia
a la traccion

temperatura Tipo adhesivo N/cm N/cm
Intertape® 4616 130 (B) Tela de vidrio  0.18 Caucho natural termoendurecible 310 5.5
Intertape® 4617 155 (F) Tela de vidrio 0.18 Acrilico termoendurecible 310 4.4
Intertape® 4618 200 (C) Tela de vidrio  0.18 Silicona termoendurecible 310 4.4

Aislamiento de ranuras, cunas y cierres

Von Roll es el lider mundial en materiales recubiertos y aislamientos flexibles laminados.

Nuestros materiales son excelentes para el aislamiento de ranuras, aislamiento entre
fases, aplicaciones de barrera y cierres de los aerogeneradores de baja tension. Los
proveemos en una gran variedad de grosor para que encajen perfectamente en sus

aplicaciones.

Los siguientes productos representan la mejor eleccién en su categoria:

Indice de
temperatura | Composicion Propriedades especiales

Myoflex® PVS
Acuflex® DMD

155 (F)

Three-ply flexible laminate made of PET felt,
PET film and a PET felt fully saturated with
a synthetic resin.

— Disegnado para maquinas de insercion
automatica

— Laminas duras, accesibles

— Resistencia excelente a la penetracion
y al desgaste de las aristas

Myoflex® PVS H 200 (C)

Lamina de tres capas hechas con fieltro
PET, film PET y fieltro PET saturado con
resina sintética.

— Igual que PVS con una clase termal
mas alta

Myoflex® 2N50 155 (F) Lamina de tres capas hechas con papel — Propiedades mecanicas excelentes
y Nomex®, film de poliéster y papel Nomex®  — Buena resistencia a la tension térmica
80 Acuflex® 75pm aglomerado con resina sintética gracias a su sistema adhesivo de altas
NMN prestaciones
— Disenado para maquinas de insercion
automatica
Myosam® 155 (F) — Buena resistencia a la tension térmica — Propiedades excepcionales en la

gracias a su sistema adhesivo de altas
prestaciones

— Disefado para maquinas de insercion
automatica

resistencia a corona
— Propiedades mecanicas muy buenas

Para cufias recomendamos materiales compuestos cono Vetronite® G-11 o Delmat®
Epoxy 68660 que se entregan en papel o en partes mecanizadas. Parte de nuestro
programa para el aislamiento de ranuras son los perfiles U y L con capas aglomeradas
Nomex®. Mas informacién sobre cufias y cierres se encuentra en pagina 13 en el

capitulo «Compuestos».
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Resinas de impregnacion para maquinas
de baja tension

Las resinas de impregnacion estan entre los componentes mas importantes de cual-
quier maquina de baja tension. Ofrecemos una gran variedad de resinas de impregna-
cién para aerogeneradores, especialmente para los sistemas de clase H.

Estos son los materiales mas adecuados:

Punto de
Indice de inflamacién | Proceso de
temperatura | Composicion °C Propriedades especiales
Damisol® 3340 180 (H) Poliesterimida 53 2ha — Resina de clase H
150°C — Excelentes propriedades dieléctricas
hasta la clase H.
Damisol® 3032 180 (H) Poliesterimida 32 2ha — Resina multiuso de clase H
140°C — Excelentes propriedades dieléctricas
Damisol® 180 (H) Poliesterimida  >100 30 min — Barniz multiuso de clase H sin solvente
Linea verde a 150°C — Gran estabilidad
3630 — Excelente envejecimiento termal
— No VOC'’s. Emiciones organicas muy
bajas.

Damisol® linea verde incluye materiales sin o con muy pocas emisiones VOC y son
respetuosos con el medio ambiente. Nuestras resinas se describen detalladamente en
el folleto «Resinas y barnices de impregnacion».

Sistemas aislantes de alta tension

Necesitamos diferentes materiales para construir bobinas de alta tensién para aeroge-
neradores:
» Hilo de bobina (A)
» Aislamento de conductor (B)
» Consolidacion de pilas (C)
» Aislamiento de la pared maestra:
— Cinta mica para VPI (D) + resina (H)
— Cintas mica RR (D)
» Cinta o pintura conductora (F) (normalmente para maquinas con tensiones superiores
ab5kv)
» Cintas de acabado o soldadura (E)
» Materiales tensores (G)
» Materiales de fijacion de ranura (1)
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Von Roll ha desarrollado un sistema de aislamiento VPI con el nombre de Samicabond®,
que tiene las siguientes ventajas:

» Resina con gran estabilidad de almacenaje en temperatura ambiente
» Estanqueidad a la humedad

» Baja viscosidad

» Curado rapido con cintad de mica no aceleradas

» Excelentes propriedades eléctricas

» Clase H

» Muy buena relacién calidad — precio

Conductores para alta tension

Von Roll ofrece una gama completa de conductores de alta calidad para bobinas de alta
tension:

» Hilo recubierto con hilado de vidrio impregnado (Silix®)

» Hilos recubierto con tejido (Daglas®), mixto de vidrio / poliéster, con o sin capa exterior.
Samicafilm® hilo recubierto con cinta
Hilo Litz laminado con conductor desnudo o esmaltados, recubierto con cinta Samicafilm®

La cinta de recubrimiento Samicafilm® de alambres desnudos o esmaltados es el aislante
conductor preferido para bobinas de estatores y rotores Samicafilm® ya que tiene las
siguientes ventajas:

» Mejor resistencia a las descargas corona

» Grosor aislante reducido

» Cobre mas blando, que permite un manejo mejor
» Mas flexibilidad en el sistema de fabricacion

Los productos Samicafilm® estan basados en el papel Von Roll Samica® de mica impregna-
do modificado con resina epoxi, estan reforzado con una o dos capas de foro de poliéster,
ademas pueden ser con o sin revestimiento adhesivo.

Tension
Samicafilm® tipo PET foil 1 PET foil2 | Resina disruptura kV | Adhesivo
315.11-01 0.06 72 30 32 10 >5 No
315.12-01 0.07 93 50 32 11 >5 No
315.70-01 0.075 101 50 42 9 >8 No
315.14 0.09 131 75 42 14 >8 No
315.15-01 0.09 131 75 42 14 >8 No
315.11-11 0.06 76 30 32 14 >5 Si
315.12-11 0.07 97 50 32 115 =15 Si
315.15-11 0.09 135 75 42 18 >8 Si
315.72-01 0.085 124 65 32 17 10 >8 No
315.23-01 0.09 112 50 32 17 13 >8 No
315.25-038 0.1 141 75 42 8 16 >8 No
315.72-21 0.09 133 65 32 17 19 >8 1 lado
315.23-11 0.09 126 50 32 17 27 >8 2 lados

315.25-11 0.11 151 75 32 17 27 =8 2 sides
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Hilos de Litz con perfil rectangular

Hilos de Litz con perfil rectangular como alternativa para pletina de cobre esmaltada en
aquellas partes de reducida area, alto factor de llenado y eficiencia para la misma seccion
rectangular debido a menores perdidas de corriente (Reduccion del efecto «skin»).

Von Roll ofrece un ancho rango de hilos de litz rectangulares en diferentes dimensiones
y composiciones:

» Cobres simples, Desnudo o esmaltado

» Seccion rectangular total: desde 1 a mas de 100 mm?
(ratio ancho espessor de 1.25:1 to 3:1)

» Aislamiento adicional: una o mas capas de cinta de mica Samicafilm®

\

Aislamiento de la pared prinicipal para
sistemas VPI

Von Roll esta muy comprometido con la mica. Nuestro valor se puede ver a través de
toda la cadena de manufacturado. Empieza con la preparacion de la extraccion de la
mica en las minas, la preparacion de la pasta de papel de mica, la produccién de papel
de micay, finalmente, la produccidn de cintas de mica que se pueden utilizar para
hacer el aislamiento de las paredes maestras de mejor calidad. Von Roll tiene la solucidn
idonea para mejorar la calidad y el coste-efectividad del aislamiento de alta tension

que usted necesita para sus aplicaciones. Con Samicapor®, Von Roll ha disefiado una
gama excelente de cintas de mica VPI que cumplen todos los requisitos para el aisla-
miento de paredes maestras y de cabezas de bobina, ademas:

» Tienen una gran fuerza dieléctrica

» Resisten a descargas de corona

» Se impregnan rapida y faciimente

» Retienen la resina

» Se puede aplicar sin ningun problema de pliegues

» Se puede aplicar con maquinas rapidas o manualmente

» Son compatibles con un sistema de resina predefinido
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Potencia de
voltaje Compatibilidad de resinas y clase termal
Epoxi non- Epoxi acce- Sistema
Nombre del acelerado lerado con Poliesterimida
producto <6 kV Composicion | anhidruro sistemas VPl | Samicabond®
Samicapor® . . 0.15 200 160 Vidrio/Mica 155 (F)
366.55-10
Samicapor® o . 0.14 198 160 Vidrio/Mica 155 (F)
366.55-12
Samicapor® . . 0.15 195 160 Vidrio/Mica 155 (F) 155 (F)/
366.58 180 (H)
amicapor . idrio/Mica
Sami ® . . 0.15 213 180  Vidrio/Mi 155 (F) 155 (F)/
366.58-18 180 (H)
Samicapor® o . 0.17 224 180 Vidrio/Mica 155 (F) 155 (F)/
366.58-20 180 (H)
amicapor . idrio/Mic: 55 55

Sami < . 0.18 241 160 Vidrio/Mica/ 155 (F) 155 (F)
374.04 PET tejido
Samicapor® . 0.18 241 160 Vidrio/Mica/ 155 (F)
374.15 PET tejido
Samicapor® P . 0.18 241 160 PET film/ 155 (F)
315.33 mica
Samicapor®P 0.18 241 160  PET film/ 155 (F) 155 (F)
315.45 Mica

El compromiso de Von Roll con la mica incluye todos los pasos de la produccion.
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Cintas de pared maestras para sistemas RR

Para una calidad dptima del aislamiento de las paredes maestras se necesita una
seleccion cuidadosa de las cintas micaceas y prestar mucha atencion en la manera en
que se aplica y procesa la cinta. Teniendo esto en cuenta, hemos creado una gama
completa de cintas RR (Resin-rich, rico en resina) para el aislamiento de las paredes
maestras con el nombre de Samicatherm® que se usan en los aerogeneradores:

Samicatherm® . . 0.19 265 120 Mica/vidrio con/sin intercalacion

366.28/366.28-02 de hojas

Samicatherm® . o 0.19 265 120 Mica/vidrio con/sin intercalacion

366.28-04/366.28-03 de hojas, secado ligero

Samicatherm® . . 0.19 265 120  Mica/vidrio ligero marcado en el

366.28-05 foglio separador, secado

Samicatherm® 0.20 277 120 Mica/vidrio sin intercalacion

366.28-06 . . de hojas, contenido en resina
ligeramente alto

Samicatherm® . . . 0.25 350 180 Mica/vidrio sin intercalacion de

366.33-62 hojas

Samicatherm® . . . 0.26 458 240 Mica/vidrio con intercalacion de

366.32 hojas

Samicatherm® P . 0.16 252 150 Mica/PET film con/sin intercala-

315.20/315.20-02 cién de hojas

Samicatherm® P o 0.17 270 150 Mica/PET film sin intercalacion

315.20-10 de hojas

Samicatherm® Pl . 0.09 117 60 Mica/Film de polimida, clase H

BilSESH

Cintas de salientes para el moldeado en caliente convencional:

Filosam® 326.57-20 0.15 206 109 PET film/Mica/hilos de cristal, muy flexible
Filosam® 326.57-50 0.13 177 75 PET film/Mica/hilos de cristal, muy flexible
Samicaflex® 366.18 0.12 150 75 Vidrio/Mica, clase H, flexibles para voltajes altos

Samicaflex® 366.19 0.18 109 120 Vidrio/Mica, clase H, flexibles para voltajes altos
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Proteccion de descargas de corona

Las medidas de control del estrés eléctrico son un componente esencial de cualquier
maquina de alta tension. Von Roll ha desarrollado una serie de productos con el nombre
comercial CoronaShield®:

» Cintas conductoras
» Cintas semi-conductoras
» Barnices conductores

Todas estas cintas se pueden applicar como:
» Proteccion externa de corona — dentro de la ranura

» Fin de proteccidn de corona — fuera de la ranura

Resistencia
Nombre del producto Ohm/m? Descripcion

CoronaShield® 215.51 200-400 Cinta conductora, tejido de PET impregnado, no compatible
con epoxi anhidrido, curado
CoronaShield® 215.55 0.085 200-400 Cinta conductora, tejido de PET impregnado, curado
CoronaShield® 215.63 0.17 200-400 Cinta conductora, tejido de PET impregnado, curado
CoronaShield® 0.22 Variable Semi-cinta conductora, fibra de PET impregnada,
217.01/217.21 con propriedades especiales, non curado (Estado BI)
CoronaShield® 0.22 Variable Cinta semi-conductora, fibra de PET impregnada,
217.02/217.22 con propriedades especiales, non curado (Estado B)
CoronaShield® 217.03  0.22 Variable Cinta semi-conductora, fibra de PET impregnada,
con propriedades especiales, non curado (Estado B)
CoronaShield® 217.31  0.25 Variable Cinta semi-conductora, fibra de PET impregnada,

con propriedades especiales, curado

Cintas de acabado

Las cintas de mica que se utilizan en el aislamiento de la pared principal y de salientes
contienen materiales que se pueden dafar con facilidad y deben protegerse en contra de:

» Humedad

» Cargas mecanicas

» Dafos

» Contaminantes atmosféricos

Con Epoflex® Von Roll ha encontrado la solucion adecuada que cumple con estos
requisitos:

Nombre del producto m

Epoflex® 215.01 0.19 Tejido de poliéster con resina de epoxi, non curado

Epoflex® 219.61-10 0.18 Tejido de vidrio/poliéster con resina de epoxi, non curado

Epoflex® 324.03 0.09 Tejido de vidrio poliester, antiojera reducida, curado y curada
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Maquinas de enrollado y arriostriamento

Un gran beneficio para la tecnologia VPI es la simplicidad del proceso de enrollamiento
para maquinas con bobinas «secas». Aparecen muchas ventajas durante el arriostra-
miento de las cabezas de las bobinas y suporte. Von Roll ha desarrollado una gama de
cuerdas, hilos y manguitos para los «aros en tension» de aplicaciones de unién vy
conexion entre bobinas. Las principales ventajas de estos productos son:

» Aplicaciones de Clase C (vidrio) y F (poliéster)

» Compresibilidad y resilencia

» Exterior de hilo de vidrio o poliéster

» Gran variedad de tamanos

» No impregnados para el uso con VP

» Cuerda resistente impregnado de poliéster para aplicaciones RR

Nombre del producto Descripcion

Isocord® 151.10 Cuerda 1.8-50 Silano revestido con fibra de vidrio E, con capa interior de
verranne

Isocord® 151.12 Cuerda 1.5-60 Poliestér revestido con fibra con capa interior de verranne

Cuerdas de vidrio o vidrio de poliéster.



Sistemas aislantes par aerogeneradores | 13

Materiales compuestos para aerogeneradores

Von Roll ofrece una gran variedad de materiales compuestos que se pueden entregar
COmMo cunas, papeles, partes mecanizadas 0 componentes especiales para usar en
diferentes secciones de una maquina rotadora. Los siguientes son Unicamente una
seleccion. Consulte a nuestro especialista sobre productos adicionales.

Diferentes materiales utilizados en los componentes de rotor y sus aplicaciones:

Gama de Delbond® Laminas, tiras Aislamiento entre espiras .

Vetronite® G-11 Hojas, partes mecanizadas Cufa de ranuras, partes . .
adherentes

Delmat® epoxi 68660 Hojas, partes mecanizadas Cufa de ranuras, partes . .
adherentes

Vetronite® 64170, Polyfibrite Tiras largas Aislamiento del fondo y la o .
cubierta

Vetronite® 432.10-01, Tiras largas Capas conductoras en las capas

conductora del fondo y empaquetadas

Canales Nomex® Nomex® formado Aislamiento chavetero del rotor .

Canales Uy L Perfiles compuestos Aislamiento del chavetero del
rotor

Partes largas confeccionadas siguiendo las demandas de nuestros clientes.
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Resinas VPI

Muchas familias de resinas tienen caracteristicas eléctricas excelentes una vez curadas.
Los factores que influencian la eleccion final de la resina utilizada son complejos.
Algunas de las consideraciones que se deben tener en cuenta cuando se elige es el
disefio de la maquina, el sistema de aislamiento, encolado y procesos VPI.

Von Roll ofrece una gran variedad de resinas de alto rendimiento que son compatibles
con todos los materiales aislantes en el sistema. Para aerogeneradores proponemos:

Nombre del Processo de
producto Tipo Clase termaI curado Descripcion

Damisol® 3340 Sistema 180 (H 8ha150°C Resina de impregnacion muy reactiva pero
Poliesterimida estable en temperatura ambiente. Buenos
Samicabond® resultados en cura estatica.

Damisol® 3032 Sistema 180 (H) 8 ha 140°C Resina de impregnacion muy reactiva pero
Poliesterimida estable en temperatura ambiente. Buenos
Samicabond® resultados en cura estatica.

Damisol® 3407 Epoxi/Anhidruro 2K 155 (F) 10ha170°C  Cinta accelerada necessaria

Recubrimiento de acabados

La gama Damicoat® de acabados y barnices de acabado incluyen las soluciones de
secado por aire y curado al horno. Todos son componentes individuales para su facil
procesamiento ya sea con spray, pincel e, incluso, por inmersion o por cilindros de

impregnado.
Potencia de voltaje
Nombre del
producto Color <15-22 kV | secado Descripcion
Damicoat® N/RB/G . . 15t0 20 h Barniz de acabado quimicamente muy
2404 resistente.
Damicoat® RB 1to2h Barniz de acabado resistente a altas
2407 . . temperaturas, usado hasta la clase H para

magquinas de traccion y alta tension.

-
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Pruebas

Nos aseguramos que nuestros materiales y sistemas tengan todas las especificaciones
mecanicas, eléctricas y termales que se nos han solicitado.

En los laboratorios LV y HV de Von Roll podemos evaluar los materiales y sistemas de
nuestros clientes segun IEC, UL y otras especificaciones. Underwriters Laboratories®
Inc., ha certificado nuestro laboratorio de alta y media tension en EUA donde se llevan a
cabo calificaciones de sistemas de rendimiento de hasta 6.9kV

» Ensayos de envejecimiento de tipo termal, eléctrico y mecanico.
» Medidas tan-6 a differentes temperaturas

» Medidas de descarga parcial con diferentes tipos de voltaje

Pruebas en el laboratorio Von Roll.

Formacion

Durante afios hemos estado ofreciendo un programa uUnico de formacion de aislamien-
tos de alta tension, conjuntamente con Von Roll Corporate University. Los objetivos de
este programa son:

» Mejor comprension de la tecnologia de aislamiento de alta y baja tension para maqui-
nas rotativas y conocimiento actualizado sobre materiales y sistemas aislantes.

» Experiencia practica en la aplicacion de materiales aislantes eléctricos.

Clientes y socios de todo el mundo atienden.a nuestros cursos de formacion.
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We Enable Energy

Von Roll es el unico proveedor de gamas completas de materiales y sistemas para el aislamiento de
maquinas eléctricas y productos de altas prestaciones para diversas industrias de alta tecnologia.

Mica

Todos los materiales relacionados con el
aislamiento de alta tension. El compromiso de
Von Roll con la mica es extensivo en todos
los pasos de su produccion.

Alambres

Alambres aislantes circulares, planos y Litz
para aplicaciones de gran y baja tension

y electronicas.

Cables

Cintas de Mica para cables resistentes al fuego.
Von Roll proporciona una gran gama de
productos que encajan en los estandares mas
comunes.

Liquidos

Iresinas de impregnacion para gran y baja
tension,resinas para coladas, asi como
recubrimientos encapsulados y de confor-
macion.

Compuestos

Materiales tecnoldgicos hechos de resina'y
una estructura de soporte con propiedades
fisicas, termales y eléctricas diferentes. Pueden
moldearse, mecanizarse o semifelaborarse.
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Flexibles

Materiales flexibles aislantes para aplicaciones
de baja tension como las laminas y cintas
adhesivas.

Balistica

Sistemas de alta calidad para la defensa
blindada basada en productos Thermoset/
Thermoplastics de uso singular o en apropiada
combinacion.

Transformadores

Transformadores de alta ejecucion para
transmision y distribucion de energia, solucio-
nes apropiadas para todas las aplicaciones de
los actuales proveedores de energia.

Pruebas

Von Roll hace pruebas eléctricas, termales
y mecanicas a materiales individuales o

a sistemas aislantes completos. Estamos
certificados por UL.

Formacion

LLa Von Roll Corporate University proporciona
un programa de formacion de aislantes de alto
y baja tension a sus clientes.

Rogamos que para cualquier informacion o consulta que desee realizarnos, visite nuestra web
www.vonroll.com o se ponga en contacto con nosotros en:

Customer Service

Europa, Oriente Medio, Africa
Von Roll Schweiz AG
Passwangstrasse 20

4426 Breitenbach

Suiza Singapur
T +41 6178551 11
F +41 6178551 88

Sobre Von Roll

Asia/Pacifico

Von Roll Asia Pte Ltd.
Blk 6 Serangoon North Avenue 5
Singapur 554910

T +65 6556 4788
F +65 6556 4959

América

Von Roll USA, Inc.
200 Von Roll Drive
Schenectady

NY 12306

USA

T +1518-344-7100
F +1518-344-7288

We Enable Energy — Von Roll es una compania que tiene un largo recorrido en Suiza y se centra en productos
y sistemas de generacion, transmision y distribucion de energia. Von Roll Business Portfolio esta dividido

por cinco segmentos del negocio: Von Roll Insulation es el lider del mercado global en productos, sistemas y
servicios aislantes. Von Roll Composites produce componentes y partes para industrias distintas. Von Roll
Transformers ofrece soluciones para el mercado en expansion de transformadores de alta prestacion.

Von Roll Water ofrece soluciones para los procesos de ingenieria en el campo del agua y control de aguas
residuales Von Roll Solar esta desarollando una tercera generacion de celulas solares.
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Toda la informacién en este documento esta sujeta a la clausula de responsabilidad del producto como esta publicado en la web www.vonroll.com bajo los Terminos y Condiciones Generales.



