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Drahte

Roebelstabe in Turbo- und Wasserkraftgeneratoren benétigen an den Krdpfstellen

der Leiter eine besondere, mechanisch robuste Isolation. Von Roll hat verschiedene mit
Glasfasergarn umsponnene, lackisolierte Kupferdrahte mit hoher Haftfestigkeit ent-
wickelt, die in automatischen Roebelmaschinen eingesetzt werden. Durch ihre hohe
Warmebestandigkeit eignen sich diese isolierten Leiter mit Rechteckprofil flr grosse
Generatoren der Klasse H. Folgende Tabelle zeigt eine Auswahl:

Nennspannung
<6 kV 6-13.8 kV | >13.8 kV | Abmessungen | Beschreibung

SIS 2 Gl LT AITTEGE Glasgarnumsponnener Draht

Silix® auf mit oder ohne dsaSchutzlackbe-

lackisoliertem Draht g * : Auf Anfrage  schichtung (B-Zustand)

Daglas® auf blankem Draht o Auf Anfrage Daglas®-umsponnener Draht mit

Daglas® auf oder ohne Schutzlackbeschich-
° ° ° Auf Anfrage  tyng (B-Zustand)

lackisoliertem Draht

Lackisolierter Flachdraht mit Glas-/Polyestergarn Leiterpaket umsponnen mit Daglas® und warmehéartender
umsponnen (Daglas®). Lackbeschichtung.

Daglas®und Silix® eignen sich flr grosse Generatoren. Hintere Spule zeigt Flachdraht umsponnen mit Daglas®.



Stabverfestigung
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Von Roll hat modernste Materialien flr die Stabverfestigung entwickelt:

Podkt Ty | Dickemm | Beschreibung

Glasoflex® 261.10-03 Band  0.50 Imprégniertes Glasgarnvlies mit hohem Harzanteil fir Wickelkdpfe
Glasoflex® 371.62-02 Band  1.00 Imprégniertes Glasgarnvlies/Glasgarnmatte/Glasgarnvlies
Glasoflex® 371.27 Band 0.85 Imprégniertes Glasgarnvlies/Glasgarnmatte/Glasgarnvlies

Kitt 4356 Band  Auf Anfrage  Nichtleitender Kitt als stranggepresstes Band

Leitender Kitt 8004 Band  Auf Anfrage Leitender Kitt als stranggepresstes Band

Samica Kitt 362.01 Platte  Auf Anfrage  Nichtleitender Kitt in Form von Pressplatten

Hauptisolation und leitende Bander

Leitender oder isolierender Kitt

Schwertisolation

Isolierte Leiter

Um die Forderung unserer Kunden nach mehr Produktivitat und Wirtschaftlichkeit zu
erfullen, haben wir eine umfassende Palette an schnell aushartenden Materialien
entwickelt, die eine Halbierung der Verarbeitungsdauer ermoglichen und damit den

- Schnell aushéartend

60 min/150 °C 15 min/130 °C

Energiebedarf senken.

Aushartungsbedingungen
Lagerfahigkeit (bei 20 °C)
Lagerfahigkeit (bei 5 °C)
Temperaturklasse

6 Monate 3 Monate
9 Monate 9 Monate
F F

Empfohlene schnell aushartende Materialien:

Powkt  Tp |Dickemm _Beschreibung

Glasoflex® 261.10-06 Band 0.40 Flexible Schwertisolation fiir den Wickelkopfbereich
Glasoflex® 371.30 Band 0.85 Starre Schwertisolation flr den Nutbereich

Schnell aushartender Kitt 4363 Band Auf Anfrage  Nichtleitender Kitt als stranggepresstes Band
Sennel aushliEneler Band Auf Anfrage  Leitender Kitt als stranggepresstes Band

leitender Kitt 8019
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Hauptisolation fur VPI-Systeme

Im Interesse unserer Kunden arbeiten wir bestandig an der Optimierung von Qualitat und
Wirtschaftlichkeit im Bereich der Hochspannungsisolation. Besonders effektive Losungen
sind beispielsweise Isolationssysteme fUr die Vakuum-Druck-Impragnierung (VPI). Mit
Samicapor® hat Von Roll eine Palette hervorragender VPI-Glimmerbander entwickelt, die
sich zur Haupt- und Spulenkopfisolation eignet. Die im Zusammenhang mit diesen
Bandern angewandten Harze werden in einer eigenen Broschure «VPI-Trankharze»
néher beschrieben.

Unsere Samicapor® VPI-Glimmerbander sind die ideale Wahl, denn sie bieten:
» Hohe Durchschlagfestigkeit

» Hohen Glimmschutz

» Schnelles und einfaches Impragnieren

» Gute Harzhaftung ohne Abtropfen

» Faltenfreie Bandierung

» Manuelle und maschinelle Verarbeitungsmaoglichkeit

» Uneingeschrankte Kompatibilitdt mit gegebenen Trankharzen

Von Rolls Kompetenz fur Glimmer reicht von der Rohstoffgewinnung bis zur Produktion fertig bandierter Dréhte.
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Nachstehende Tabelle zeigt die bevorzugten Glimmerbander fur VPI-Prozesse:

Nennspannung Gewicht g/m?
Epoxid/ VPI-Systeme
Zusammen- | Anhydrid ohne | mit Epoxid mit

Glimmer | setzung Beschleuniger | Beschleuniger
Samicapor® Glimmer/ )
366.55-20 . . . 0.15 200 160 Glasgarn Ja Nein
Samicapor® Glimmer/ )
366.55-30 . . . 0.15 200 160 Glasgarn Ja Nein
Samicapor® Glimmer/ :
366.58 o . o 0.15 195 160 Glasgarn Nein Ja
Samicapor® Glimmer/ :
366.58-18 . . . 0.15 213 180 Glasgarn Nein Ja
Samicapor® Glimmer/ :
366.58-20 . . . 0.17 224 180 Glasgarn Nein Ja
Samicapor® Glimmer/ )
HTC 381.55-20 ° : : 020 289 160 Gggam VA NI

Dartber hinaus haben wir ein Spezialglimmerband entwickelt, vorwiegend zum Einsatz
in indirekt gekdhlten Turbogeneratoren, um die Maschinenleistung zu erhéhen. Die
Samicapor® HTC-Bander lassen sich wie herkdmmliche Glimmerbander verwenden,
bieten verglichen mit diesen jedoch folgende Vorzuge:

» Rund doppelt so hohe Warmeleitfahigkeit der Hauptisolation

» Hohere Dauerbeanspruchung

» Verbesserte thermische und mechanische Eigenschaften

Hauptisolationsbander fur RR-Systeme

Fur die optimale Qualitat der Hauptisolation kommt es auf die sorgféltige Auswahl des
Glimmerbandes an. Besonderes Augenmerk verdienen auch die Aufbringung und
Verarbeitung des Bandes. Von Roll bietet unter dem Markennamen Samicatherm® ein
vollstandiges Sortiment von RR-Bandern und -Systemen zur Hauptisolation fUr das
herkdmmliche und flr das hydrostatische Pressverfahren an. Unter den Namen Filosam®
und Samicaflex® sind Bander fur Wickelkopfe erhaltlich.

Vorzuge dieser Bander:

» Hohe Durchschlagfestigkeit

» Hoher Glimmschutz

» Faltenfreie Bandierung

» Manuelle und maschinelle Verarbeitungsmdaglichkeit
» Kurze Aushartungszeiten
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Hauptisolationsbander fur herkdmmliche Heisspressverfahren:

Nennspannung Gewicht g/m?

6-13.8 kV | >13.8 kV Glimmer | Beschreibung
Sobsomos0  * . 010 25 120 o e
ggggg}gi;rsn:s.zs-os : : E A g\ii/?s]cmheééleanlg:fgizot?gskener
e
e
sosaes ot o+ oz =m0 e SEEECe
Smevem’ ... om w0 Semeden
S,
e e
gigiscftherm@ Pl . 0.09 117 60 Slliaggelz/Polyimid—Folie,

Wickelkopfbander flr herkdmmliche Heisspressverfahren:

Gewicht g/m?

Glimmer | Beschreibung
Samicatherm®V 374.29  0.22 368 150 Glasgarn/Glimmer/Polyestervlies-Band

Samicatherm® V 374.30  0.21 173 60 Glasgarn/Glimmer/Polyestervlies-Band
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Glimmschutz

Massnahmen zur Einddmmung elektrischer Belastungen sind ein wesentlicher
Bestandteil jeder Hochspannungsmaschine. Von Roll hat unter dem Markennamen
CoronaShield® eine Reihe von Glimmschutzprodukten entwickelt:

» Leitende Bander
» Halbleiter-Bander
> Leitende Kitte

» Leitende Lacke

Diese Bander eignen sich zum:
» Aussenglimmschutz (AGS) — im Inneren der Nut

» Endenglimmschutz (EGS) — ausserhalb der Nut

ifischer
Wlderstand Ohm/m? | Beschreibung

Leitendes Band, imprégniertes Polyestervlies, nicht geeignet

®
CorenziEhlgel 21991 | 0 G840 fur VPI-Harz aus Epoxidanhydrid, ausgehartet
CoronaShield® 215.55 0.085 200 bis 400 Leitendes Band, impragniertes Polyestervlies, ausgehartet
CoronaShield® 215.63  0.17 200 bis 400 Leitendes Band, impragniertes Polyestervlies, ausgehartet
CoronaShield® 0.22 Variabel Halbleiterband, mit spezifischen Halbleitereigenschaften,
217.01/217.21 ’ nicht ausgehértet (B-Zustand), imprégniertes Polyestergewebe
CoronaShield® 0.22 Variabel Halbleiterband, mit spezifischen Halbleitereigenschaften,
217.02/217.22 ’ nicht ausgehértet (B-Zustand), imprégniertes Polyestergewebe

) . Halbleiterband, mit spezifischen Halbleitereigenschaften,

®
Coenielie 21708 | 022 veeloel nicht ausgehértet (B-Zustand), imprégniertes Polyestergewebe
CoronaShield® 217.31  0.25 Variabel Halbleiterband, mit spezifischen Halbleitereigenschaften,

ausgehartet, impragniertes Polyestergewebe

CoronaShield®-Bander mit Leit- und Halbleiter-Eigenschaften.
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Wicklungs- und Spulenverfestigung

Das einfache Bandieren der Spulen ist ein anerkannter Vorteil der VPI-Technologie.
Besondere Vorzige ergeben sich auch bei der Verfestigung der Spulenkdpfe.

Von Roll hat eine Reihe von Seilen, Kordeln und Hulsen zum Verfestigen und Verspannen
der Wickelkdpfe untereinander (und mit dem Stutzring) entwickelt.

Wesentliche Vorzlge dieser Produkte:

» Geeignet fur Klasse C (Glasgewebe) und F (Polyestervlies)
» Komprimierbarkeit und Elastizitat

» Glas- oder Polyestergarn an der Aussenseite

» Grosse Auswahl an Abmessungen

» Nicht impréagnierte Kordeln, flr das VPI-Verfahren geeignet,
keine weitere Verarbeitung erforderlich

» Impragnierte Polyester-Schrumpfkordeln fur das RR-Verfahren

[Produkt Typ | Durchmesser mm | Beschreibung

Isocord® 151.10 Kordel Von 1.8 bis 50 Umflochtenes Silan-E-Glasgarn mit Glasfullung.

Isocord® 151.12 Kordel Von 1.5 bis 60 Umflochtenes Polyestergarn mit Glasflllung.

Glasgarn- oder Polyestergarnkordeln.
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Verbundwerkstoffe fur grosse Generatoren

Von Roll bietet eine Reihe hochwertiger Verbundwerkstoffe in Form von U- und
L-Profilen, Streifen und Platten sowie bearbeitete Teile und Spezialkomponenten fir
die verschiedensten Anwendungen im Bereich grosser Generatoren an. Die Tabellen
und Abbildungen stellen nur eine kleine Auswahl dar. Fragen Sie unsere Berater nach
weiteren Produkten.

|

Hoch- und Niederdrucklaminate.

L5
k. :'.

Nutisolationen mit Uberlénge, angefertigt nach Kundenspezifikationen.
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Rotorteile

Die folgenden Materialien eignen sich vorzUglich flir Rotorteile in Generatoren:

U- oder L-Profile,

ta®
Ve bearbeitete Teile, Streifen, e o 3 o o o 3 o
64170/G11

Rollen oder ganze Platten

Vetronite® Bearbeitete Teile, . . . . .
69020/64480 Rollen oder Streifen
Delmat® 68660 Bearbeitete Teile o o o ° o
Delbond® 54000 Bearbeitete Teile, . . .

Rollen oder Streifen

Polyfibrit 63020 Bearbeltete Teile und . . . . .
Streifen




Isolationssysteme flir grosse Generatoren | 13

Statorteile

Die folgenden Materialien eignen sich vorzuglich flr Statorteile:

Nennspannung =3
o
2| 5 -
2| & 2| B
s| g§| B 5
£ 2| 5| 3
Typ >138kV | =2 | 4| = | <
Vetronite® 64170/G11 Bearbeitete Teile oder . . . .

ganze Platte

Leitendes Vetronite® 432,10 Doarbeitete Teile oder . . . .
ganze Platte

Delmat® 68660 Bearbeitete Teile oder . . . R .
ganze Platte

Delmat® 68420 Bearbeitete Teile oder . . . o
ganze Platte

Leitende und nichtleitende
Nutfedern

Vetroferrite® 432.20/432.21 Formteile o o . o

Streifen oder ganze Platte e 3 . . .

VPI-Trankharze

Unsere breite Palette an Hochleistungsharzen erfullt alle elektrischen und mechanischen
Anforderungen fUr Turbo- und Wasserkraftgeneratoren. Die Auswahlkriterien fur

das jeweils geeignete Harz sind vielfaltig. Wichtige Faktoren sind die Konstruktion der
Maschinen und die Auswahl des Isolationssystems sowie des Bandwicklungs- und
VPI-Verfahrens. Wesentliche Kriterien sind u. a.:

» Temperaturklasse des Harzes

» Tankstabilitat

» Lagerungsbedingungen (gekuhlt oder bei Umgebungstemperatur)
» Feuchtigkeitsempfindlichkeit

» VOCs (Flichtige organische Verbindungen)

» Impragniertemperatur

» Evil. erforderliche Rotation wahrend der Aushartung

» Aushartungszeit

» Gesamtverarbeitungsdauer

» Kompatibilitat mit Glimmerbandern und Ubrigen Materialien
» Nennspannung des Generators

» Dielektrische Eigenschaften

» Mechanische Eigenschaften

» Warmeleitfahigkeit

» Dauer- und maximale Betriebstemperatur des Generators
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Unsere Hochleistungsharze werden in einer eigenen Broschure naher beschrieben.
Die folgende Tabelle stellt nur eine Auswahl dar:

Nennspannung
Aushér-
Impragnier- | tungs-
Typ <6KkV |15kV |22 KV |temperatur |verfahren | Beschreibung
s Niedrigviskoses Epoxidharz

Damisol® I\E/Iood)gg}ertes 180 (H) o . 23 °G 8 h bei 2K mit Beschleuniger und
3313 P o 150 °C hervorragenden mechanischen

Polyesterimid )

Eigenschaften.
) ’ Epoxidharz 1K ohne

Permafil® ) o 8 h bei . L
74038 Epoxid 1K 180 (H) o . 23-60 °C 160 °C VerdUnner, sehr niedrige

VOC-Emissionen (<2%).

Damisol® Epoxid/ 10hbei  Bénder mit Beschleuniger

3407 Anhydrid2k 198 e : *  4070°C 470°C  erforderich.
Hoch reaktives und flur die
. . . Impragnierung bei Raum-
Damisol® Epoxid/ o 8 h bei ;
3415 Anhydrid 155 (F) o ° o 23 °C 150 °C temp'eraturlgelelgnetes,
epoxidmodifiziertes Harz,
Lagerung bei unter 5°C.

Die Uberzugs- und Schutzlacke der Damicoat®-Produktreihe umfassen sowohl
lufttrocknende, als auch ofenhartende Produkte. All diese Einkomponentenprodukte
lassen sich problemlos per SprUhpistole, Pinsel und sogar im Tauch- und Trank-
rollierverfahren verarbeiten.

Nennspannung

Temperatur- | Trocknungs
klasse zeit Bemerkungen

Chemisch hochbestandiger

) @ -
Damicoat® 2404 N/RB/G e ] 155 (F) 15-20 h Selhuiel

155 (F)/ Hoch temperaturbestandiger
Damicoat® 2407 RB o o 1-2h Schutzlack fur Traktions- und Hoch-

20 spannungsmaschinen bis Klasse H
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Prifung

Alle Materialien und Systeme mUssen im Hinblick auf ausreichende mechanische,
elektrische und thermische Eigenschaften getestet werden.

In den Labors fur Hoch- und Niederspannungstechnik der Von Roll testen wir die
Materialien und Systeme unserer Kunden nach IEC, UL und anderen Spezifikationen:

» Thermische, elektrische und mechanische Alterungstests
» Tan 8-Messungen bei unterschiedlichen Temperaturen

» Teilentladungsmessungen bei unterschiedlichen Spannungen

Laborprufung bei Von Roll.

Schulung

Die Von Roll Corporate University bietet seit Jahren ein spezielles Schulungsprogramm
auf dem Gebiet der Isolationstechnologie an. Dieses Schulungsprogramm vermittelt:

» Detalillierte technische Kenntnisse auf dem Gebiet der Hoch- und Niederspannungs-
isolation fUr rotierende Maschinen und aktuelle Informationen uUber Isolations-
materialien und -systeme

» Praxiserfahrung in der Verarbeitung elektrischer Isolationsmaterialien

Unsere Trainingskurse werden von Kunden und Partnern aus der ganzen Welt besucht.
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Von Roll ist der einzige Hersteller und Lieferant, der die gesamte Produktepalette an
Materialien und Systemen fur die Isolation von Elektromaschinen sowie Hochleistungs-
produkte fur verschiedene Hightech-Branchen anbietet.

Glimmer

Glimmer als Grundstoff fur Hochspannungs-
isolation. Von Rolls Engagement fiir Glimmer
ist sehr umfangreich und umfasst alle Schritte
im Herstellungsprozess.

Ballistischer Schutz

Qualitativ hochstehende Systeme fur gepanzer-
te Militarfahrzeuge auf der Basis von einzeln
oder in auf die Anwendung zugeschnittenen
Kombinationen verwendeten duroplastischen
und/oder thermoplastischen Stoffen.
Transformatoren
Hochleistungstransformatoren fur die Energie-
Ubertragung und -verteilung, massgeschneidert
auf alle Anwendungen heutiger Energieversor-
gungsunternehmen.

Kabel

Glimmerbéander fur feuerfeste Kabel. Von Roll
bietet eine grosse Auswahl an Produkten, die
sich bestens fur alle Normen eignen.

Verbundwerkstoffe

Aus Harz und Verstarkungsmaterial entwickelte
Produkte mit ausgepragten physikalischen,
thermischen und elektrischen Eigenschaften.
Dabei kann es sich um formgepresste, halb-
fertige oder maschinell bearbeitete Produkte
handeln.

Drahte

Isolierte Rund-, Flach- und Litzen-Drahte

fur Hochspannungs-, Niederspannungs- und
elektronische Anwendungen.

Prifung

Von Roll fuhrt elektrische, thermische und
mechanische Prifungen an einzelnen
Materialien sowie an kompletten Isolations-
systemen durch. Wir sind UL-zertifiziert.

Flexible Materialien
Flexible Isoliermaterialien wie flexible Laminate
und Klebebander fur Niederspannungs-

anwendungen. Schulung

Die Von Roll Corporate University bietet fur
die Kunden ein Schulungsprogramm auf dem
Gebiet der Hoch- und Niederspannungs-
isolation an.

Harze und Lacke

Trankharze, Schutzlacke sowie Giessharze
flr Hochspannungsmaschinen und Nieder-
spannungsmaschinen.

® WO ® ©

Bitte kontaktieren Sie uns oder besuchen Sie unsere Website www.vonroll.com

Customer Service

Europa, Naher Osten, Afrika Asien/Pazifik Nord- und Stdamerika
Von Roll Schweiz AG Von Roll Asia Pte Ltd. Von Roll USA, Inc.
Passwangstrasse 20 Blk 6 Serangoon North Avenue 5 200 Von Roll Drive
4426 Breitenbach Singapur 554910 Schenectady

Schweiz Singapur NY 12306

Tel. +41 61 7855111 Tel. +65 6556 4788 USA

Fax +41 617855188 Fax +65 6556 4959 Tel. +1 518-344-7100

Fax +1518-344-7288

Uber Von Roll

We Enable Energy — Als eines der traditionsreichsten Industrieunternehmen der Schweiz fokussiert sich die

Von Roll Holding AG auf Erzeugnisse zur Energieerzeugung, -tUbertragung und -verteilung. Das Geschéaftsportfolio
der Von Roll Holding AG teilt sich in finf Geschaftssegmente auf: Von Roll Insulation ist Weltmarktfihrer fur
Isolationsprodukte, -systeme und -services. Von Roll Composites stellt Verbundwerkstoffe und Teile flr verschie-
denste Industrieanwendungen her. Von Roll Transformers bietet Komplettldsungen fur den stark expandierenden
Markt der Hochleistungstransformatoren an. Von Roll Water stellt Losungen fur verfahrenstechnische Aufgaben
in der Wasser- und Abwasseraufbereitung zur Verfigung. Von Roll Solar entwickelt eine Solarzelle der 3. Generation.

Samtliche Informationen in diesem Dokument unterliegen den Haftungsbedingungen, wie sie in der Website www.vonroll.com unter Allgemeine Verkaufs- und Lieferbedingungen erwéhnt sind.



