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We Enable Energy

Como uma das mais antigas empresas industriais da Suica, fundada em
1803, nds focamos em produtos e sistemas para geragao de energia,
transmisséao e distribuicado, maquinas rotativas e engenharia mecanica.

A Von Roll é lider global no mercado de produtos isolantes e a Unica
empresa a oferecer a completa linha de produtos, compostos, equipa-
mentos, testes e servicos a indUstria electrotécnica.

Ha mais de 100 anos a Von Roll contribui de forma relevante para este
mercado, desenvolvendo diversos produtos altamente inovadores que
tem permitido tanto um constante aumento na geragao de energia como
maquinas menores e mais compactas.

Os clientes usufruem dos seguintes beneficios:

» Um Unico fornecedor para todos os materiais isolantes

» Solucdes para Infraestrutura elétrica

» Compatibilidade comprovada dos componentes do sistema
» Testes dos materiais e sistemas na Von Roll

» Tecnologia e equipamentos de fabricacao

» Consultoria em engenharia de aplicacéo

» Treinamento em materiais e sistemas de isolacao

A Von Roll oferece uma abrangente linha de produtos de resinas e vernizes para a industria
elétrica. Tais produtos tém as seguintes caracteristicas:

» Para aplicacdes de alta tensao

» Para aplicacdes de baixa tensao

» Para satisfazer todos os padrées internacionais

» Ampla linha de produtos adequados ao meio ambiente

» Ampla escolha de classes térmicas até a classe C
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Resinas de Impregnacao por Pressao a Vacuo (VPI)

A impregnagao por pressao a vacuo é um processo lider no tratamento de resinas em motores de
tracao, motores de alta tensao e geradores. Quer sua empresa use um processo de impregnacao de
barra individual ou global, prestamos assisténcia para que vocé selecione a resina mais apropriada
para a sua aplicacao, equipamento e desempenho esperado.

Gracas a nossa experiéncia em sistemas VPI, componentes de sistema e testes de alta tensao,
podemos oferecer orientacéo incomparavel nos testes e na avaliagdo de desempenho das nossas
resinas no seu sistema.

Finalmente, apds vocé ter selecionado a resina que melhor atende as suas necessidades, solicite ao
Nnosso suporte técnico os primeiros testes de impregnacao: eles o auxiliarao a fazer uma avaliagéo
mais precisa dos seus processos para obter o maximo da nossa resina de impregnacao.

Este guia inclui uma selecao das nossas mais finas escolhas de resina em produtos quimicos de
epoxi, poliéster, poliesterimida ou silicone. Todas essas resinas foram testadas e comprovadas nos
nossos laboratdrios e tém sido usadas com sucesso por nossos conceituados clientes.
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Transfira 0 motor Transfira a resina sob Libere o vacuo. Transfira a resina de volta
pré-aquecido para vacuo (a bomba de Aplique pressao ao tanque de armazena-
0 recipiente a vacuo. vacuo deve estar positiva. gem. Cologue o motor de
Puxe o vacuo. fechada). Aguarde para volta na estufa e cure.
absorver a resina.
Temp.de | Temp.
arma- de
Ponto de Viscosidade | zenagem | impreg-
Produto Diluente/ | inflamabili- | a 23°C temp. nacao | Processo
Produto quimico solvente | dade (°C) | (mPa.s) (°C) (°C) de cura* | Comentarios sobre produto e uso
Traction
Damisol®  100% C Nen- > 100 1300 23 40-50 8horas  Resina de silicone de 1K.
3551 silicone hum a Excelente referéncia para motores
180°C resistentes a alta temperatura,
como tragao.
Damisol® Epodxisem F Nen- > 100 600 23 23 6horas  Sem VOC. Resina epdxi de um
3500 solvene hum a componente. Baixa viscosidade
LoV 160°C para reparo facil de tragao.
Damisol® Epoxi 2K  F Nen- > 100 1000 <5 23 10horas Altamente reativa. Bons resultados
3412 hum a com cura estatica. Muito bem
150°C adaptada para motores de tragao.
Permafil®  Poliéster H 9151 53 1000 23 23 8horas  Alternativa as resinas de silicone
707 a para motores de tragao de alta

150°C tenséo AC e DC. Resisténcia
notavel a chogue térmico.

Traction and HV motors up to 6.6 kV

Damisol® Poliéster- H 9151 53 200-500 23 23 8horas  Resina de impregnacao altamente

3340 imida a reativa, embora muito estavel a
(Samica- 150°C temperatura ambiente. Bons
bond) resultados com cura estatica.

Damisol® Poliéster- H 9117 32 200-300 23 23 8horas  Resina de impregnacao altamente

3032 imida a reativa, embora muito estavel a
(Samica- 140°C temperatura ambiente. Bons
bond) resultados com cura estatica.

Permafil® Epoxi 1K H NA > 100 4000- 23 23 4horas  Boa resina tixotrépica. Alta

74041 8000 a constituicdo de resina. Resisténcia

160°C a alta temperatura.

*Sem tempo de agquecimento
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Ponto de | Viscosi- Temp.de | Temp. de
Di- inflam- | dade a impreg-
Produto Classe | luente/ | abilidade | 23°C zenagem | nacao Processo
Produto quimico térmica | solvente | (°C) (mPa.s) (°C) de cura* | Comentdrios sobre produto e uso

*Sem tempo de aquecimento NA: Nao applicavel

Vernizes de Cobertura

A linha de vernizes de acabamento e cobertura Damicoat® inclui solugdes para secagem a ar e
cura em estufa. Sdo todos componentes individuais, para facilidade de processamento por spray,
pincel e mesmo por processo de imersao e rolagem.

Ponto de
Di- inflam-
Produto Classe luente/ | abilidade Viscosidade a
Produto quimico térmica | solvente | (°C) 23°C (mPa.s) | secagem | Comentarios sobre produto e uso

*P: Preto C: Cinza N: Natural VM: Vermelho/marrom **Nao Pegajoso
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Resinas Atmosféricas e de Imersao VPI

A seguinte linha de resinas de impregnacao Damisol® destina-se ao tratamento de
maquinas rotativas e transformadores de baixa tensao.

Di- Ponto de Viscosi-
luente/ | inflam- dade a
Produto Classe | sol- abilidade | 23°C Processo
Produto Quimico térmica | vente (°C) (mPa.s) | de cura* Comentarios sobre produto e uso
Damisol®  Fenol Sim H 9114 37 390 5horas Verniz universal com boas propriedades
2005 alquidico a 150°C*  mecanicas para qualquer tipo de aplicagéo

em motores ou transformadores.

Damisol®  Poliester- Sim H 9114 37 270 6horas Verniz resistente a alta temperatura, com

2053 imida a 150°C*  excelente flexibilidade. Comumente usado
em transformadores e processos
“resin-rich”(RR).

Damisol®  Epodxi Sim H 9169 31 150 5horas Verniz universal com notaveis propriedades

2014 SFR  modificado a 150°C*  de resisténcia quimica, incluindo todos os

tipos de freon (uso em motor hermético).

Damisol®  Modificado Sim  F 9162 25 450 5horas Verniz universal muito flexivel. Excelente
2413 alquidico a 150°C*  solugao para oficinas de reparo.

Damisol®  Silicone Nao C 9114/ 25 100 8horas a  Verniz de silicone classe C resistente a alta
2101 9158 200°C* temperatura. Especialmente conveniente

para motores de tragao e aplicagdes de
resisténcia a fogo.

Damisol® 2K Sim  F 9117 32 85 2-4horas  Resina multiuso classe F. Comumente

3305-2 Poliester- a120- usada em motores de baixa tensédo, em
imida 140°C* processo continuo.

Damisol®  Poliester- Sim H 9117 32 200- 2horas Resina multiuso classe H. Excelentes

3032 imida 300 a 140°C*  propriedades dielétricas até a classe H.

Damisol®  Poliéster/ Sim H 9153 39 200 2horas Resina classe H com notavel forga de

3040 Epoxi a 150°C*  ligagao a temperatura elevada. Usada

principalmente em motores e geradores de
baixa tenséo.

Damisol®  Poliester- Sim  H 9151 53 200- 2horas Resina classe H. Excelentes propriedades

3340 imida 500 a 150°C*  dielétricas até classe H. A verséo
200mPa.s. sera usada em transforma-
dores.

Damisol®  Epoxi 1K Sim H Nen- >100 600 6horas Resina epoxi de emissao organica

3500 LoV hum a 160°C*  extremamente baixa (VOC). Notaveis

propriedades de estabilidade e dielétrica
até a classe H.

Damisol®  Poliester- Sim H Nen- >100 300- 2horas Verniz sem solvente multiuso. Alta

3630 imida hum 600 a 150°C*  estabilidade. Notdveis propriedades de
envelhecimento térmico. Sem VOCs. Baixa
emissao organica.

* Processo de cura por estufa
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Resinas de Gotejamento e Imersao

Di- Ponto de Viscosidade
Produto Classe | luente/ | inflamabili- | a 23°C Processo

Produto quimico térmica | solvente | dade (°C) | (mPa.s) de cura* Comentarios sobre produto e uso

Gelcoat®  Poliéster Sim  F 9117 32 20,000** 15mn Excelente resina aglutinante para coletores
3007-2 especial 2K a 120°C*  de ferramenta elétricos. Altas propriedades

mecanicas sob alta tensao.

Damisol®  Poliesterimida  Sim  H 9117 32 85 5-7mn Resina fortemente reativa, resistente a forte
3030-2 2K a 120°C*  tens&o mecanica e elétrica. Muito usada

para rotores (ferramentas elétricas).

Damisol® Poliesterimida Sim H 9117 32 150 8-12mn Resina fortemente reativa, resistente a forte
3026-2 2K a 120°C*  tensé&o mecanica e elétrica. Muito usada
para rotores (ferramentas elétricas).

Damisol® Poliesterimida Sim H 9151 58 80 4-6mn Resina fortemente reativa e flexivel.

3035-2 2K a 140°C*  Recomendada para estatores industriais de
baixa tensao.

Damisol® Poliesterimida Sim H 9117 32 200-300 30mn Resina multiuso classe H. Muito reativa

3032 a 130°C*  comparada com quaisquer outras resinas
de mono componente, mas muito estavel.

Damisol®  Poliéster/ Sim H 9153 39 200 30mn Resina multiuso classe H. Excelentes

3040 Epoxi a 150°C*  propriedades mecanicas em alta tempera-

tura. Comumente usada para motores e
geradores de baixa tensao.

Damisol®  Epoxi 1K Sim H *Nen- >100 600 30mn Resina epdxi de emissao organica (VOC)

3500 HiR hum a 160°C*  extremamente baixa. Notdveis propriedades
de reatividade e mecénicas para aplicagao
até a classe H.

Damisol®  Poliesterimida  Sim  H Nen- >100 300-600 30mn Verniz multiuso sem solvente. Alta

3630 hum a 150°C*  estabilidade. Notaveis propriedades de
envelhecimento térmico. Sem VOCs. Baixa
emissao organica.

*Medido no cobre T: Efeito do tixotropo

Resinas Aglutinante e de Encapsulacao

Di- Ponto de Viscosidade
Produto Classe | luente/ | inflamabili- | a 23°C Processo
Produto quimico térmica | solvente | dade (°C) | (mPa.s) de cura* | Comentérios sobre produto e uso
Damisol® 2154 Verniz epoxi  F/H Agua >100 450 6-8horas Verniz especifico com base em agua, usado
com base a 135°C* para colar placas de estatores finais de
em agua geradores elétricos.
Damival® 151820A/ N&o F NA >100 1500 24horas  Sistema classe F de cura rapida e baixa
Damival® 151740B  preenchido a25°C viscosidade para impregnagao de fibra de
epoxi 2K vidro e poliéster. Ja aprovado para geradores
de alta tensao.
Damival® 151820A/ N&o H NA >100 4000 4horas Sistema de cura quente com resisténcia de
Damival® 9030 preenchido a135°C  temperatura mais alta que Damival®
epoxi 2K 151820A/151740B. J& aprovado para gera-
dores de alta tensao.
Damival® 152300A/ Nao F NA >100 10,000 24horas  Sistema de cura fria, adequado para fuséo
Damival® 152300B  preenchido a25°C de caixas de conexao de barras finais. Ja
epoxi 2K aprovado para geradores de alta tenséo.
Damival® 15350NA/  Nao F NA >100 2300 24horas  Sistema de cura fria, baixa viscosidade,
Damival® 152100B  preenchido a25°C aprovado pelo UL94 VO, excelente nivel de
epoxi 2K condutividade térmica, adequado para
encapsulacéo de estator de baixa tensao.
Damival® 13553AN/ Poliuretano  F NA >100 3000 12horas  Sistema de cura fria, aprovado pelo UL94
Damival® 13500 2K a25°C VO, tipo com baixa emisséo de fumaca, boa

condutividade térmica, adequado para
encapsulacao de estator de baixa tensao.

*Sob pressédo  NA= Nao aplicavel



Resinas e Vernizes de Impregnagéo | 7

A Linha Verde

Novo portfélio europeu de resina de impregnagéo da Von Roll: Damisol®, Damicoat® e
Damival®. Todos os nossos novos produtos sao fabricados para serem adequados ao
meio ambiente e econdmicos, com baixo custo de processamento e baixo custo
associado de manutencao. A inovacao das resinas e vernizes de impregnagao € um
empreendimento genuinamente colaborativo, que envolve varias equipes com varios
parceiros diferentes, internos e externos.

Quanto ao teste do sistema, a Von roll oferece suporte extensivo a industria, gracas ao
laboratdrio certificado pela UL 1446, para tensdes inferiores a 600V e gracas aos dois
laboratdrios de alta tensdo em Schenectady (EUA) e em Breitenbach (CH).

Por ultimo mas ndo menos importante, a inovagéo em resinas e vernizes na Von Roll é
um esforco global: ambas as equipes de P&D dos Estados Unidos e da Europa fazem
constante troca de informacdes para acelerar 0 tempo para comercializacéo.

Vérios programas e diretrizes de meio ambiente europeus complexos ja estao em vigor
na industria:

» REACH (Registro, Avaliacao e Autorizagdo de Produtos Quimicos)
» ROHS (Regulamento em Saude e Seguranca)
» VOC (Diretrizes sobre Compostos Volateis Organicos 1 999/13/CE-2004,42/CE)

Temos agora condices de oferecer boas solugbes técnicas e econémicas aos N0SsoS
clientes, em face desses novos desafios.

Ponto de
inflam- Viscosidade
Produto Classe | abilidade | a 23°C Tempo de
Produto quimico térmica | (°C) (mPa.s) cura Comentarios sobre produto e uso
Damisol® Poliester- H >100 300-600 30mn Verniz sem solvente multiuso classe H. Alta
3630 imida a 150°C**  estabilidade. Excelentes propriedades de

envelhecimento térmico. Sem VOCs. Baixas
emissdes organicas.

Damisol® Epoxi 1K H >100 600 6horas Verniz sem solvente multiuso classe H. Sem VOC.

3500 LoV a 160°C* Emisséo organica muito baixa. Notaveis
propriedades de estabilidade e dielétricas para
aplicacéo até classe H. Recomendada para
processo de imerséo de impregnacao quente VPI
atmosférica para motores e transformadores de
baixa a média tensao.

Damisol® Epoxi 1K H >100 600 30mn Verniz sem solvente multiuso classe H baseado

3500 HiR a 160°C**  em quimica de epodxi. Sem VOC. Emisséo
organica muito baixa. Notaveis propriedades de
reatividade e mecéanicas até aplicagao classe H.
Recomendada para processo de imerséo e
rolagem para motores de baixa tensao.

Permafil® Epoxi 1K H >100 1100 8horas Resina epdxi de 1K sem diluente, usada para

74038 a 160°C* maguinas de alta tenséo de até 15kV. Curvas de
dissipacéo muito planas de até 220° C.
Emissdes organicas muito baixas (<2%).

Damisol® Silicone C >100 750 8horas Resina de silicone 1K para aplicagéo classe C.
3551 a 180°C* Excelente referéncia para motores de tragéo
resistentes a alta temperatura.

*Processo de cura por estufa **Medido no cobre
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A Von Roll é a unica fornecedora da linha completa de materiais e sistemas para isolagao de maquinas elétricas,
bem como de produtos de alta performance para as varias industrias de alta tecnologia.

Balisticos

Sistemas de Alta qualidade para defesa blindada a
base de um produto termoplastico/termofixo em
uso individual or combinacdes adaptadas.

Cabos

Fitas de mica para cabos resistentes ao fogo. A
Von Roll oferece uma ampla linha de produtos que
servem, de forma ideal,a todos os padroes
comumente utilizados.

Compostos

Os materiais projetados e feitos a partir de uma
resina e uma estrutura de suporte com proprie-
dades fisicas, térmicas e elétricas distintas. Podem
ser moldados, usinados ou semi acabados.

Flexiveis
Materiais flexiveis de isolacdo para aplicacoes de
baixa tensao, tais como laminados flexiveis e fitas
adesivas.

Liquidos

Resinas de impregnagéo para alta e baixa tenséo,
resinas de enchimento, bem como revestimentos
encapsulados e similares.

® WO ® ©

Mica

Todos 0s materiais relacionados para isolagéo de
alta tensdo. O compromisso da Von Roll com a
mica comega com a mineracao e termina com as
fitas acabadas.

Transformadores

Transformadores de alta performance para
transmisséo e distribuicdo de energia, solugdes
feita sob medida para todas as aplicacdes de
companias fornecedoras de energia.

Fios
Fios isolantes circulares, retangulares e Litz para alta
tenséo, baixa tenséo e aplicagbes eletronicas.

Teste

A Von Roll oferece testes elétricos, térmicos e
mecanicos de materiais individuais e completos
sistemas de isolagao. Somos certificados pelo
Laboratério UL.

Treinamento

A Von Roll Corporate University oferece um
programa de treinamento de isolacao de alta e
baixa tensdo aos seus clientes.

Por favor contacte-nos ou visite nosso site www.vonroll.com para informagdes adicionais:

Europa, Oriente Médio, Africa  Asia/Pacifico

Von Roll Holding AG
Steinacherstrasse 101
8804 Au ZH
Schweiz/Switzerland
T +41 44 204 3500
F +41 44 204 3010

Von Roll Asia Pte Ltd.

Singapore 554910
Singapore

T +65 62517528
F +65 6251 7548

Sobre a Von Roll

Blk 6 Serangoon North Avenue 5

Américas

Von Roll USA, Inc.
8480 East Orchard Road
Suite 1000

Greenwood Village

CO 80111 USA

T +1 303-689-8441

Von Roll do Brasil Ltda
201 Aruana Avenue
06460-010 Barueri-SP
Brazil

T +55 11 4208-5995

F +55 11 4193-6789

F +1 303-689-8458

Como uma das mais antigas empresas industriais da Suiga, fundada em 1803, nés focamos em produ-
tos e sistemas para geracao de energia, transmisséo e distribuicdo, maquinas rotativas e engenharia
mecanica. A Von Roll € lider global de mercado em produtos, sistemas, equipamentos de processos e
servicos de isolacao e esté representada em 19 paises, em 32 instalacoes.

Concepgao/Projeto de www.idfx.ch

Todas as informagoes contidas neste documento estao sujeitas a clausula de responsabilidade do produto tais como publicadas no site www.vonroll.com - no item; InformagGes Legais / Termos e Condigdes Gerais



